Revista Brasileirade Zootecnia

© 2010 Sociedade Brasileira de Zootecnia
ISSN 1806-9290 R. Bras. Zootec., v.39, n.3, p.667-676, 2010

www.sbz.org.br

Caracteristicas da carcaca e da carne de novilhos superjovens daraca
Devon terminados em diferentes sistemas de alimentacéo?

Luis Fernando Glasenapp de Menezes?, Jodo Restle3, Ivan Luiz Brondani3, Magali Floriano
da Silveira? Leandro da Silva Freitas?, Luiz Angelo Damian Pizzuti®

1 Projeto financiado pelo CNPq.

2 Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — Campus Dois Vizinhos.
3 Programa de Pés-Graduagdo em Zootecnia da UFSM. Bolsista CNPq.
4 Programa de P6s-Graduagéo em Zootecnia. Bolsista CAPES.

5 Curso de graduagéo em Zootecnia — UFSM — Bolsista FAPERGS.

RESUMO - Avaliaram-se as caracteristicas de carcaca e da carne de novilhos Devon terminados em confinamento, em
pastagem temperada (pastagem de azevém - Lolium multiflorum Lam) ou em pastagem tropical (milheto, Pennisetum
americanum (L.) Leeke + capim-papud, Bracharia plantaginea). No inicio da terminacgdo, os novilhos apresentaram em média
320 kg e 15 meses de idade. Os animais em confinamento foram alimentados com relagdo volumoso:concentrado de 60:40
e abatidos com pesos semelhantes, de 388,3; 391,5 e 375,8 kg, respectivamente. A terminacdo em pastagem tropical elevou
a idade ao abate de 17 para 19 meses, como resultado do menor ganho de peso médio diario observado em relagdo ao
confinamento e a pastagem temperada. O sistema de alimentacdo ndo influenciou os pesos de carcaga quente e fria, nem seus
rendimentos, mesmo que as carcagas dos animais terminados em pastagem tropical tenham apresentado maior quebra ao
resfriamento em comparacdo aos da pastagem temperada. A espessura de gordura subcutdnea e a conformagdo nos animais
terminados em pastagem temperada foram maiores que naqueles terminados em pastagem tropical, enquanto os animais
terminados em confinamento mantiveram-se em posicdo intermediaria. Animais terminados em pastagem tropical apresentaram
carcagas com maior porcentagem de 0ssos e menor porgdo comestivel/osso. Os animais terminados em pastagem temperada
apresentaram carcacas com maior espessura de coxdo em relagdo aqueles do confinamento. A carne dos animais terminados
em pastagem temperada foi mais escura, apresentou maior forca ao cisalhamento e textura mais grosseira, com menor maciez,
avaliada pelo painel de degustadores, em comparacdo a carne daqueles terminados em confinamento ou em pastagem tropicale.
Animais terminados em pastagem tropical apresentam carne menos palatdvel que a de animais terminados em confinamento.

Palavras-chave: azevém, confinamento, maciez, milheto, pastagem

Carcass and meat characteristics from young Devon steers finished in
different feeding systems

ABSTRACT - The carcass and meat characteristics were assessed of Devon steers finished in feedlot (CONF), temperate
pasture ( ryegrass pasture - Lolium multiflorum Lam -PTEM), or tropical pasture (association of millet pasture - Pennisetum
americanum (L.) Leeke and Alexander grass — Brachiaria plantaginea - PTRO). At the beginning of finishing the average
weight of the steers was 320 kg and the age was 15 months. The animals in feedlot were fed feeds with 60:40
roughage:concentrate and slaughtered with similar weights of 388.3; 391.5 and 375.8, respectively. Finishing on tropical
pasture increased the slaughter age from 17 to 19 months, due to lower average daily weight gain compared to the feedlot and
the temperate pasture. The feeding system did not influence the hot and cold carcass weight, nor the hot and cold carcass dressing
percentage, even though the carcasses of the animals finished on tropical pasture showed greater chilling loss compared to
the temperate pastures. Subcutaneous fat thickness and carcass conformation were higher for the animals finished on temperate
pastures than those finished on temperate pasture, while the animals finished in feedlot maintained an intermediary position.
The animals finished on tropical pasture presented carcasses with higher bone percentage and lower muscle plus fat/bone ratio.
The animals finished on temperate pasture presented carcasses with greater cushion thickness compared to the animals in feedlot.
Meat from the animals finished on temperate pasture was darker, had a coarser texture, higher shear force and lower tenderness
assessed by a panel of tasters compared to meat from animals finished in feedlot or on tropical pasture. Animals finished on
tropical pasture present less palatable meat compared to animals finished in feedlot.
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Introducéo

Segundo o Anualpec (2006), 26% da comercializacao
mundial de carne bovina é oriunda do Brasil. No entanto, o
Brasil lidera as exporta¢cdes em quantidade, enquanto a
Australia é o maior exportador em valor. Isto se deve, ainda,
a falta de qualidade do produto, tanto de carcaga como na
constancia dos produtos ofertados. Se o produto exportado
carece de maior qualidade, a carne oferecida ao mercado
interno tem sérios problemas. Os consumidores do mercado
interno tém, geralmente, acesso a carne originaria de animais
abatidos com idade avancada e tém consequentemente
produto de baixa qualidade (Restle et al., 1999).

Em 2006, foram abatidos no Brasil mais de 40 milhdes de
bovinos: pouco mais de 2 milhdes foram terminados em
confinamento e em torno de 870 mil exclusivamente em
pastagem cultivada de inverno, enquanto a grande maioria
(quase 35 milhdes de cabecas) foi terminada em pastagens
tropicais (Anualpec, 2006). Mader etal. (1991) ressaltaram
que a fonte de volumoso usada afeta consideravelmente o
desempenho e as caracteristicas de carcaga dos animais, em
virtude da interagdo entre o volumoso e a fonte de energia
principal da dieta. Nos confinamentos brasileiros, o
volumoso é a fragdo de maior participagao nadietae algumas
vezes a principal fonte de energia (Vaz et al., 2007).

Em confinamento, acana-de-agUcar é umadas principais
fontes de volumoso, por sua alta producédo de matéria seca
por unidade de area, representando uma boa alternativa de
volumoso para os meses de inverno (Brondani etal., 2006).
Do mesmo modo, a silagem de milho tem sido largamente
utilizada. Vaz & Restle (2005) verificaram menor peso de
abate, peso e comprimento de carcaca e porcentagem de
gordura na carcaca de novilhos que receberam cana-de-
aclicar como volumoso em comparagao aos que receberam
silagem de milho.

Alémdo confinamento, aterminagdo dos animais pode
ser realizada em pastagens temperadas (bastante comum na
Regido Sul do Brasil) ou tropicais (difundida em todo o
territério nacional). Entre as espécies forrageiras utilizadas
no Sul do Pais, destacam-se o milheto (Pennisetum
americanum (L.) Leeke) no verdo e amisturade aveia-preta
(Avena strigosa Schreb) e azevém (Lolium multiflorum
Lam) no periodo de inverno/primavera (Santosetal., 2005).
Essas gramineas sdo anuais e sua implantacdo nas
propriedades rurais normalmente ocorre namesmaarea, em
épocas distintas.

Por outro lado, no restante do Brasil, predominam as
forrageiras de climatropical. Macedoetal. (2001) observaram
em novilhos Nelore carcagcas com maior rendimento e grau

de acabamento e carne mais macia quando os animais foram
terminados em confinamento.

Objetivou-se avaliar as caracteristicas de carcaca e da
carne de novilhos superjovens Devon terminados em
confinamento, em pastagem temperada ou em pastagem
tropical.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de
Bovinocultura de Corte da Universidade Federal de Santa
Maria.

O climadaregido é classificado como Cfa, subtropical
Umido.

O experimento foi dividido em duas fases. Na primeira
fase, foram utilizados nove animais da raca Devon, oriundos
de monta tradicional (novembro a fevereiro), que ao inicio
do experimento apresentavam 320 kg e 15 meses de idade.
Quatro desses animais foram terminados em confinamento
e cinco em pastagem tropical, com associacdo de milheto,
Pennisetum americanum (L.) e capim-papud (Brachiaria
plantaginea). Nasegunda fase, foram utilizados oito animais
de mesma procedéncia, raca, peso e idade dos animais da
primeira fase, porém oriundos de monta de outono (abril e
maio). Essa diferenciacdo foi necessaria para que os animais
terminados no inverno apresentassem amesma idade inicial
daqueles terminados no verdo. Do grupo de monta de
outono, quatro animais foram terminados em confinamento
e quatro em pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam).
Foi realizada analise de variancia entre as duas fases de
confinamento (verdo e inverno) e, como ndo foram
observadas diferencas, os dados foram agrupados em apenas
um tratamento.

Os animais terminados em pastagem de milheto
permaneceram em area de 3 ha, mantendo sempre ofertade
laminas foliares com base na matériaseca (MS) equivalente
a 10% do peso vivo (PV). Os novilhos terminados em
pastagem de azevém permaneceram emareade 2 ha, mantendo
ofertasimilar a dapastagem de milheto. O sistema de pastejo
empregado foi o continuo com lotacéo variavel utilizando
a técnica put and take, descrita por Mott & Lucas (1952).
A massa de forragem foi estipulada pela técnica de dupla
amostragem (Wilmetal., 1944). Por ocasido das avaliagdes,
foram realizadas simulagfes do material consumido para
determinacgdo da composicdo bromatologica.

Os animais terminados exclusivamente em pastagem
receberam como suplemento mineral cloreto de sédio a
vontade. Os animais terminados em confinamento, tanto no
verdo como no inverno, receberam dieta (Tabela 1) com
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Tabela 1 - Composicao bromatoldgica das dietas experimentais
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Componente Matéria seca Proteina bruta

Fibra em detergente neutro Energia digestivel (Mcal/kg MS)

%

Silagem de milho 26,33 9,18
Concentrado 88,39 11,33
Pastagem temperadal 17,37 22,70
Pastagem tropical? 29,90 9,63

47,53 2,80
15,31 3,53
32,95 3,00
52,83 2,87

1 Simulagdo de pastejo de pastagem de azevém.

2 Simulagéo de pastejo de pastagem com consorciacdo de milheto e capim-papua.

relacdo volumoso:concentrado de 60:40 (base na matéria
seca), com o volumoso constituido de silagem de milho e o
concentrado a base de farelo de trigo (50%), gréo de milho
(45%), calcario calcitico (3%), cloreto de sodio (2%) e
ionoforo (monensinasaddica) (50 g/100 kg de ragdo). A dieta
foi calculada segundo o NRC (1996), para que 0s animais
atingissem ganho de peso médio diario (GMD) de 1,200 kg.

A cada 21 dias os animais foram pesados apds jejum de
liquidos e solidos de 14 horas. O periodo de terminagdo
variou conforme o sistema de alimentacédo, de modo que 0s
animais terminados em confinamento levaram 47 dias, os da
pastagem temperada 75 dias e os da pastagem tropical 100
dias paraatingirem o peso pré-estipulado. Essa variacao foi
ocasionada pelas diferencas nos ganhos médios diarios
(1,410;1,200€ 0,666 kg, respectivamente).

Os animais foram alimentados até atingirem peso vivo
de abate pré-estipulado (380 kg). Antes do embarque para
o frigorifico, foram submetidos a um jejum de sélidos e
liquidos de 12 horas e pesados para obtencdod o peso de
abate.

O abate seguiu o fluxo normal do frigorifico. Ap6s o
abate, as carcacas foram identificadas, pesadas e alojadas
em camara fria, onde permaneceram por 24 horasa 0°C. Apés
este periodo, foram novamente pesadas e, seguindo a
metodologiadescritapor Miller (1987), e avaliadas quanto
a conformacdo da carcaga.

A metade esquerda da carcaca foi separada nos cortes
comerciais primarios: dianteiro, costilhar (ponta-de-agulha)
e serrote (traseiro especial). Cada peca foi pesada, para
posterior calculo de sua porcentagem em relagdo a carcaca
inteirae, nameia-carcacadireita, foram mensurados, segundo
Miller (1987), os comprimentos de carcaca, de perna e de
braco, a espessura de coxdo e o perimetro de braco. Entre
al22eal32costela, realizou-se umcorte horizontal visando
expor o musculo Longissimus dorsi, para tragar o seu
contorno em papel-vegetal, e aéreadafigura posteriormente
determinada em mesa digitalizadora. No mesmo local, foi
medida a espessura de gordura subcutanea, obtida pela
média de trés observagdes, e foram realizadas as avaliacfes
subjetivas de marmoreio, cor e textura da carne.

Para determinar as porcentagens de musculo, gordura
e 0Sso, seguiu-se a metodologia descrita por Hankins &
Howe (1946), adaptada por Miller (1973), sendo que a
porcdo do mdsculo Longissimus dorsi, extraida dessas
determinacdes, foi identificada, embalada e imediatamente
congelada para posterior determinacdo das caracteristicas
sensoriais.

Em laboratorio, extrairam-se do masculo, congelado,
duas fatias de 2,5 cm de espessura, perpendicularmente ao
comprimento do musculo, as quais foram utilizadas para
avaliacdo das caracteristicas sensoriais (fatia A), daquebra
ao descongelamento, da quebra a cocgdo e da resisténcia
das fibras ao corte (fatia B). As caracteristicas sensoriais
da carne foram avaliadas segundo Miller (1987). Para
célculo das perdas ao descongelamento e a cocgdo, foi
realizada a pesagem da fatia B, ainda congelada, depois de
descongelada e apds o cozimento, que aconteceu até que
a temperatura interna da fatia atingisse 70°C. A pesagem
apos o cozimento foi realizada com aamostraem temperatura
ambiente. Ap0s 0 cozimento e a pesagem da fatia B, foram
extraidas trés amostras de feixes de fibras (circulares) com
1 cm? de 4rea, as quais foram cortadas perpendicularmente
afibra, utilizando-se o aparelho Warner-Bratzler Shear. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, com trés tratamentos e nimero diferente de
repeticGes (9 para o confinamento, 5 para a pastagem
tropical e quatro para pastagem temperada). Os dados
foram submetidos & andlise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste ‘t’, pelo pacote estatistico SAS
(2000). Realizou-se também o estudo de correlagéo entre as
varidveis-dependentes por meio do calculo dos coeficientes
de correlacdo de Pearson.

Resultados e Discussao

Osanimais terminados em confinamento, em pastagem
temperada e em pastagem tropical foram abatidos,
respectivamente, com peso vivo real de 388,3; 386,7 ¢
375,8kg (P>0,05) (Tabela2). O periodo de terminagao diferiu
entre os sistemas de alimentagdo, uma vez que os animais
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Tabela 2 - Caracteristicas da carcaca de novilhos da raga Devon terminados em diferentes sistemas de alimentagédo

Sistema de alimentagéo

Confinamento

Pastagem temperadal Pastagem tropical?

Peso de abate, kg 388,3 = 9,2
Peso de carcaca quente, kg 2052 + 4,8
Rendimento de carcaca quente, % 52,93 + 0,6
Peso de carcaca fria, kg 1999 £ 45
Rendimento de carcaca fria, % 51,56 + 0,6
Quebra ao resfriamento, % 2,569 £ 0,2AB

386,7 £ 15,1 3758 = 11,7
207,2 + 6,5 200,2 + 6,0
53,47 + 1,0 53,26 + 0,8
203,0 + 6,2 1946 £ 5,7
51,87 £ 0,9 51,77 + 0,7
1,99 + 0,4B 2,81 £ 0,3A

A, B - Letras diferentes, na linha, diferem (P<0,10) pelo teste t.
1 pastagem de azevém.
2 pastagem da associacéo de milheto e capim-papua.

terminados em confinamento levaram 47 dias, os da pastagem
temperada 75 dias e os da pastagem tropical 100 dias para
atingirem o peso pré-estipulado, como resultado das
diferengas no ganho médio diario (1,410; 1,200 e 0,666 kg,
respectivamente).

Os pesos de carcaca quente e fria foram semelhantes
entre os sistemas de alimentacgdo, o que era esperado, uma
vez que o peso de abate foi estipulado como pré-requisito
para o abate. Além disso, o rendimento de carcacga ndo foi
influenciado pelos tratamentos, o que contribuiu para a
semelhancano peso de carcaca. Os animais dos trés sistemas
atingiram o peso de carcaga friaexigido (minimo de 180 kg)
paraanimais superjovens, pelos frigorificos do Sul do Pais.
Carcacas com baixo peso (entre 180 e 230 kg) sdo cada vez
mais aceitas pelos acougues e supermercados, que associam
pesos mais leves com animais mais jovens e carne de melhor
qualidade (Restleetal., 1999). Esses resultados demonstram
que araca Devontem potencial paraaproducéo de animais
jovens, com carcacas de qualidade.

O rendimento de carcaca néo foi influenciado pelo tipo
de alimentacdo, apesar de a pastagem tropical ter
apresentado maior teor de fibraem detergente neutro (FDN)
em relacdo aos demais tratamentos (Tabela 1). Segundo
Wilson (1997), a reduzida digestibilidade, associada as
caracteristicas estruturais das gramineas tropicais,
determina lenta taxa de passagem da dieta e maior
enchimento do trato gastrintestinal, afetando o rendimento
de carcaca. Di Marco (1998) afirmou que deve ser esperado
menor rendimento de carcagaem animais alimentados com
volumosos mais fibrosos, mas ressaltou também que o nivel
de concentrado utilizado teria grande influéncia sobre essa
caracteristica, pelo seu efeito direto sobre o conteido do
trato digestivo no momento da pesagem do animal ainda
vivo, e que essa diferenca tende a desaparecer com 0
avanco do tempo de jejum.

Vaz & Restle (2005) e Oliveiraetal. (2009) também néo
observaram diferenca no rendimento de carcaca, ao
compararem dietas com diferentes teores de FDN (cana-de-
acucar e silagem de milho ou diferentes niveis de

concentrado, respectivamente). Restle et al. (2000a), no
entanto, observaram que animais terminados em pastagem
de aveia e azevém sob pastejo restrito a 4 horas diérias
recebendo suplementacdo com concentrado apresentaram
maior rendimento de carcaca em comparacdo a animais
terminados em confinamento e atribuiram esse resultado a
altataxa de passagem. Os animais da pastagem temperada
apresentaram menor contetdo do trato gastrintestinal
(41,21 kg vs 55,32 e 60,27 kg, para para os animais da
pastagem temperada, do confinamento e da pastagem
tropical, respectivamente), o que confirma o observado por
Restle et al. (2000a). Essa diferenca, no entanto, ndo foi
suficiente para influenciar o rendimento de carcaca. Por
outro lado, Macedo etal. (2001) em pesquisa com novilhos
Nelore, observaram que animais terminados em confina-
mento, com 40% de concentrado, apresentaram maior
rendimento de carcaca quente (58,91 vs 56,36%) em relacéo
aos terminados em pastagem tropical (capim-coloniéo e
Brachiaria decumbens).

As carcacas dos animais pastagem tropical
apresentaram maior (P<0,10) perda de peso durante o
resfriamento em relacdo as pastagem temperada. Essa
diferenca deve-se, principalmente, pela menor (P<0,10)
coberturade gordura das carcacgas dos animais do pastagem
tropical (Tabela 3). A quebraao resfriamento reflete aperda
de peso da carcaga durante o processo de resfriamento nas
primeiras 24 horas apds o abate. Segundo Miiller (1987), a
espessura de gordura de cobertura da carcaga reduz as
perdas por desidratacdo durante o resfriamento. Varios
estudos apontam para associagao negativa entre quebra ao
resfriamento da carcaca e espessura de gordura subcuténea
(Maller, 1987; Galvéo et al., 1991; Arboitte et al., 2004).
Trabalhando com trés sistemas alimentares distintos durante
aterminacdo, Milleretal. (1994) observaram maior quebra
ao resfriamento (2,87%) nos animais mantidos em pastagem
nativa de baixa qualidade, em relacdo aqueles mantidosem
pastagens cultivadas de melhor qualidade (2,00%), fator
que os autores relacionaram ao menor grau de acabamento
das carcacas obtido com pastagem nativa de baixa qualidade.
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Tabela 3 - Caracteristicas quantitativas da carcaca de novilhos da raca Devon em cada sistema de alimentacéo

Sistema de alimentagéo

Confinamento

Pastagem temperadal Pastagem tropical?

Espessura de gordura, mm 4,31 + 0,4AB
Gordura, kg 41,97 + 3,3
Gordura, % 20,76 £ 1,3
Ossos, kg 29,90 = 0,7
Ossos, % 14,95 = 0,2B
Musculo, kg 128,80 + 2,2
Mdsculo, % 64,64 + 1,3
Mdsculo/osso 432 +0,1
Porcdo comestivel/osso 571 + 0,1A
Conformacdo, pontos* 8,88 £ 0,4
Area de olho-de-lombo, cm? 53,84 + 1,5
Espessura de coxdo, cm 21,58 + 0,7B

4,38 £ 0,5A 3,20 + 0,58
4523 + 5,0 40,44 + 4,2
22,20 + 2,1 20,76 + 1,7
30,49 + 1,0 30,41 + 0,8
15,02 + 0,3AB 15,63 + 0,2A
127,87 £ 3,6 124,04 + 2,8
63,07 + 2,2 63,76 + 1,7
4,20 0,1 4,08 £ 0,1
5,69 + 0,1AB 5,42 + 0,1B
9,25 + 0,6 8,00 + 0,4
53,23 + 2,0 5528 + 1,9
24,13 + 1,0A 23,50 + 0,9AB

A,B - Letras maitsculas diferentes, na linha, diferem pelo teste ‘t’ (P<0,10).

1 pastagem de azevém

2 pastagem da associacdo de milheto e capim-papua.

* Escala de 1 a 18 pontos, sendo 8 = regular, 9 = regular mais; 10 = boa menos.

Os animais terminados em pastagem temperada
apresentaram 4,38 mm de espessura de gordura subcutanea
(EG), valor superior (P<0,10) ao observado na carcaga dos
animais terminados em pastagem tropical (3,20 mm),
enquanto aqueles terminados em confinamento apresen-
taram valor intermediario (4,31 mm) (Tabela 3). Esperava-
se que os animais terminados em confinamento
apresentassem maior espessura de gordura subcutanea
(EG), pelo maior aporte energético recebido. Gigli et al.
(1994) estudaram animais alimentados com ragées com
dois niveis energéticos e concluiram que o maior nivel
energéetico aumentou o total de gordura na carcaga, assim
como a gordura intermuscular e subcutanea. Restle et al.
(2000a) observaram que o grau de acabamento nas carcacas
dos animais terminados em confinamento foi maior que
dagueles em pastagem temperada. No entanto, asemelhanca
no EGS entre os animais terminados em pastagem temperada
e em confinamento deve-se ao elevado ganho de peso
médio diario dos animais desses sistemas de alimentacao
(1,200 vs 1,410 kg/animal/dia, citados na mesma ordem),
além disso, a energia digestivel presente na simulacéo de
pastejo da pastagem temperada (3,00 Mcal/kg de MS)
ficou bem préxima a observada na dieta em confinamento
(3,09 Mcal/kg de MS, Tabela 1).

O tempo de confinamento também pode afetar a espessura
de gordura subcutinea. Pacheco et al. (2005) observaram
maior espessura de gordura subcutnea para novilhos
superjovens que permaneceram 142 dias em confinamento
em comparacao a novilhos jovens, confinados por 35 dias,
mesmo abatidos com pesos semelhantes. Segundo o NRC
(1996), adeposicdo de gorduranos animais depende, além do
grupo genético, do peso vivo, do ganho de peso diario, da
maturidade e da densidade energética da dieta.

A quantidade e a porcentagem de gordura na carcaga
foram semelhantes entre os sistemas de terminagdo, com
médiade 42,55kge21,24%. Vazetal. (2007) ndo encontraram
diferencanaporcentagem de gordurana carcacade novilhos
Aberdeen Angus terminados em confinamento ou pastagem
cultivada de inverno. Estes autores explicam uma pequena
diferenca numérica de 2,1%, favoravel aos animais
terminados em pastagem cultivada de inverno (azevém),
pela influéncia da relacdo molar acido acético:acido
propiénico, maior nadieta dosanimaisem pastejo de azevem.
Macedo etal. (2001), trabalhando em pastagem tropical ou
confinamento, também ndo encontraram diferenga na
participacdo de gordura na carcaca.

As quantidades absoluta e relativa do mdsculo nédo
foram influenciadas pelo sistema de alimentacdo nem pela
quantidade de osso. No entanto, animais terminados em
pastagem tropical apresentaram maior (P<0,10) propor¢do
de osso nacarcaga. Muller & Primo (1986) enfatizaram que
aboaalimentagdo é importante nareducao da proporcdo de
0SS0 na carcaga. Esses autores observaram que os animais
que receberam melhor nivel alimentar apresentaram menor
porcentagem de 0sso e relacionaram esse resultado ao
menor desenvolvimento muscular dos animais que
receberam alimentacdo de pior qualidade. Entretanto, neste
estudo ndo foi observado baixo desenvolvimento muscular
nos animais terminados em pastagem tropical. A melhor
explicacéo para esta diferenca pode ser o maior tempo que
esses animais levaram para atingir o peso de abate,
acarretando diferencanaidade dos animais (19 vs 17 meses
de idade dos demais).

A maior porcentagem de 0sso fez com que as carcagas
dosanimais terminados em pastagem tropical apresentassem
menor relacdo porcao comestivel/0sso em comparacgao aos
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do confinamento. Com o custo cada vez mais elevado da
carne bovina, essa menor relagdo porgdo comestivel/osso
é uma desvantagem para os frigorificos.

Das caracteristicas que expressam a musculosidade
dacarcaca, apenas a espessura de coxao foi influenciada
pelos tratamentos. Os animais terminados em pastagem
tropical apresentaram maior espessura de coxdo em
relacdo aos do confinamento. Mesmo sem diferenga
significativa, os animais terminados em pastagem tropical
apresentaram espessura de coxdo 8,90% superior a
daqueles terminados em confinamento, o que pode ser
justificado pelo maior esfor¢o dos animais terminados em
pastagem para a busca do alimento. No entanto, esse
exercicio ndo foi suficiente para modificar a quantidade
de musculo na carcaca.

Os sistemas de alimentacdo ndo influenciaram a
conformacdo das carcacas. Os animais terminados em
pastagem temperada apresentaram carcacas classificadas
entre “regular mais” (9 pontos) e “boa menos” (10 pontos);
0s da terminacdo em pastagem tropical apresentaram
carcacas classificadas como “regular” (8 pontos); e as
carcagas dos animais do confinamento ficaram proximas a
classificagdo “regular mais” (8,8 pontos).

Os frigorificos costumam pagar bonificagdes no valor
da carcaca por sua qualidade, considerando o peso, o grau
de acabamento e a conformacdo da carcaca. Apenas oS
animais terminados em pastagem temperada apresentaram
carcacgas com certo grau de convexidade. Mlleretal. (1994)
verificaram que a conformacao de carcaca de bubalinos foi
similar entre osanimais alimentados em diferentes sistemas
de alimentacdo, com valor de 9,0; 8,5 e 8,5 pontos,
respectivamente, paraaterminacdo em pastagem cultivada
de inverno, campo nativo ou pastejo de duas horas em
pastagem cultivada de inverno e o restante do tempo
permanecendo em campo nativo.

A érea de Longissimus dorsi, que é 0 meio mais
utilizado pelos pesquisadores para medir objetivamente a
musculosidade da carcaca, foi semelhante (P>0,10) entre
0s sistemas de alimentacdo. Berg & Butterfield (1976)
comentaram que, em animais contemporaneos da mesma
raca, ndo sdo esperadas diferencas significativas na area
de Longissimus dorsi. Macedo et al. (2001) observaram
que animais terminados em pastagem tropical apresentaram
maior area de Longissimus (67,13 cm?2) em relacéo aos
alimentados em confinamento (63,14 cm?2). Entretanto,
esses autores atribuiram essa diferenca ao maior peso de
abate dos animais terminados a pasto, o que ndo ocorreu
neste estudo.

As medidas da carcaca ndo foram influenciadas pelo
sistema de alimentacdo (Tabela 4). A similaridade dessas
caracteristicas se deve a semelhanca dos pesos de abate e
de carcaca, umavez que acorrelagéo foi positivaentre essas
caracteristicas. Vaz & Restle (2005) observaram maior
comprimento de carcaca (125,0 cm) e perimetro de brago
(36,0 cm) para os animais que receberam silagem de milho
do que naqueles que consumiram cana-de-acUcar (122,0 e
34,1cm). Mlleretal. (1994) verificaram que 0 comprimento
de carcaca foi 0 mesmo para bubalinos terminados em trés
diferentes sistemas alimentares, fato observado também
para o comprimento de perna e de braco.

N&o houve efeito do tipo de alimentagdo sobre os
cortes primarios. As carcacas apresentaram, em média,
76,38kg e 38,34% de dianteiro, 25,87 kg e 12,98% de costilhar
e 96,67 kg e 48,53% de traseiro (Tabela 4). Restle et al.
(2000a) observaram superioridade na porcentagem de
costilhar em novilhos terminados em confinamento
comparados anovilhos terminados em pastagem temperada.
Vaz & Restle (2001) afirmaram que as maiores participacfes
de costilhar na carcaca estéo relacionadas principalmente
ao peso e grau de acabamento da carcaga, com maior

Tabela 4 - Medidas de desenvolvimento, peso e porcentagem dos cortes comerciais da carcaca de novilhos Devon em cada sistema de

alimentacdo

Sistema de alimentacdo

Confinamento

Pastagem temperadal Pastagem tropical?

Perimetro de brago, cm 32,56 £ 0,9
Comprimento de carcaga, cm 119,06 + 1,0
Comprimento de perna, cm 64,06 + 0,8
Comprimento de brago, cm 37,50 =+ 0,7
Dianteiro, kg 76,25 = 1,8
Dianteiro, % 38,16 + 0,3
Costilhar, kg 25,68 £ 1,0
Costilhar, % 12,80 £ 0,3
Traseiro, kg 97,88 = 2,4
Traseiro, % 48,99 + 0,6

33,75 + 1,3 30,70 + 1,2
119,25+ 1,3 118,7 + 1,2
64,38 + 1,1 63,80 + 1,0
38,00 + 1,1 37,90 + 0,8
78,90 + 2,9 74,00 + 2,3
38,86 + 0,5 38,01 + 0,4
26,10 + 1,3 2584 + 1,2
12,87 + 0,4 13,28 + 0,4
98,90 + 3,2 93,24 + 3,0
48,70 + 0,8 47,91 + 0,7

P>0,10.
1 pastagem de azevém.
2 pastagem da associacéo de milheto e capim-papua.
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quantidade de gorduranesta area. Neste estudo, a correlagédo
entre o peso do costilhar e a espessura de gordura foi
significativa (r=0,59; P=0,01), no entanto, a diferenca na
espessura de gordura (Tabela 3) ndo foi suficiente para
influenciar no peso deste corte.

Os animais de raca Devon, caracterizados por ter a
porc¢do dianteira da carcaca desenvolvida, por sua utilizacédo
inicial como animal de tragdo, apresentaram porcentagem
de dianteiro superior aos 36,65% observados por Costa et
al. (2002a) em pesquisa com novilhos Red Angus; aos
36,7% observados por Vaz & Restle (2005) em novilhos
Hereford; e aos 35,5% observados em novilhos Charolés
por Menezes et al. (2005), porém bastante proximo aos
38,1% observados em novilhos Nelore por Menezes et al.
(2005). Essamaior porcentagem de dianteiro faz com que o
animal tenha menor participacdo proporcional de traseiro,
onde se localiza a maioria dos cortes nobres. Costa et al.
(2002a), em estudo com novilhos Red Angus, observaram
50,79%, Menezes et al. (2005) observaram novilhos Charolés
com 52% de traseiro, Vaz & Restle (2005) constataram em
novilhos Hereford, 49,35% de traseiro em média. Essas
constatacdes indicam que a raca Devon deve continuar a
passar por processos de selecdo para melhorar a qualidade
de carcaca.

A carne dos novilhos terminados em pastagem
temperada apresentou coloragdo mais escura que adaqueles
em confinamento (Tabela 5), caracteristica que pode ser
afetada por diferencas de idade e de exercicio fisico dos
animais (Di Marco, 1994; Vaz & Restle, 1998). O teor de
mioglobina deve ser mais alto e, consequentemente, a
coloragdo mais escuraem animais de maior atividade fisica
(Berg & Butterfield, 1976). Vestergaard et al. (2000)
encontraram maior proporcdo de fibras oxidativas e carne
mais escura em touros alimentados em pastagem que em

confinamento, resultados semelhantes aos observados por
Realini et al. (2004). Por outro lado, Vaz et al. (2007) néo
constataram diferenga na cor e na textura da carne de
novilhos Aberdeen Angus terminados em confinamento ou
pastagem temperada e atribuiram esse resultado a pequena
area de pastagem em que 0s animais se encontravam, a qual
determinou pouco esforco fisico paraacolheitade forragem.

Considerando a idade dos animais, esperava-se carne
com coloracdo menos escura. Costa et al. (2002b),
trabalhando com novilhos Red Angus de mesma idade e
peso de abate proximo (370 kg) ao deste estudo, observaram
carne com coloracdo vermelho-brilhante (5,00 pontos). De
acordo com Pardietal. (1993), as variacGes na coloracdo da
carne sdo decorrentes de problemas como estresse pré-
abate ou de diferencas na condicéo sexual ou maturidade
fisioldgica de animais contemporaneos.

Os sistemas de alimentacdo ndo influenciaram o
marmoreio da carne, como observado também por Vazetal.
(2007). As carnes provenientes de todos os sistemas
apresentaram marmoreio classificado entre “leve” e “leve
mais”, com excec¢do da carne dos animais terminados em
pastagem temperada, que ficou classificada entre “leve
menos” e “leve”. Valores proximos aos deste estudo foram
relatados por Restle & Vaz (2003), que, em revisdo,
constataram que o grau de marmoreio médio de novilhos
superjovens Hereford terminados em confinamento foi de
5,7 pontos; da raga Aberdeen Angus 4,6 pontos; e da raca
Charolés 4,8 pontos.

A carne dos animais terminados em pastagem temperada
f0i26,67% e 14,06% menos macia (P<0,05) que adaqueles
terminados em confinamento e em pastagem tropical,
respectivamente, quando medida pelo painel de
degustadores (Tabela 5). Esses resultados foram
confirmados pelo Shear e apresentaram correlagdo de -0,73

Tabela 5 - Caracteristicas qualitativas e organolépticas da carne de novilhos Devon em cada sistema de alimentagéo

Sistema de alimentacdo

Confinamento Pastagem temperadal Pastagem tropical?
Cor, pontos* 3,75 + 0,2a 2,75 + 0,4b 3,20 + 0,3ab
Textura, pontos** 4,25 £ 0,3 3,50 + 0,4 4,20 + 0,3
Marmoreio, pontos*** 5,38 + 0,9 450 + 1,2 560 + 1,1
Forca de cisalhamento, kgF 1,92 £ 0,2a 3,567 £ 0,2b 2,28 + 0,2a
Maciez, pontos**** 8,25 + 0,2a 6,99 + 0,3b 7,95 £ 0,3a
Perda de liquidos ao descongelamento, % 9,24 + 1,0ab 6,69 £ 1,2b 10,41 + 1,1a
Perda de liquidos ao cozimento, % 16,90 £ 1,2 1598 £ 1,6 18,56 £ 1,5
Suculéncia, pontos**** 7,12 + 0,1 6,88 + 0,2 6,82 + 0,1
Palatabilidade,pontos**** 7,02 + 0,1a 6,78 + 0,2ab 6,42 + 0,2b

a,b - Letras diferentes, na linha, diferem pelo teste ‘t” (P<0,05).

1 pastagem de azevém.

2 pastagem da associacdo de milheto e capim-papua.

* Escala de 1 a 5 pontos, sendo 1 = vermelho escuro e 5 = vermelho brilhante.
** Escala de 1 a 5 pontos, sendo 1 = muito grosseira e 5 = muito fina.

*** Escala de 1 a 18 pontos, sendo 6 = leve mais, 7 = pequeno menos e 8 = pequeno.

**** Escala de 1 a9 pontos, sendo 1 = extremamente dura, sem sabor ou seca, 5 = médio e 9 = extremamente macia, extremamente saborosa ou extremamente suculenta.
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(P=0,0021) entre a forma subjetiva e objetiva de medir a
maciez.

Restleetal. (2000b) e Vaz etal. (2007) ndo observaram
diferenca pelo painel de degustadores na maciez da carne
de bovinos terminados em confinamento ou pastagem
temperada , no entanto, constataram que a forca de
cisalhamento foi menor nos animais terminados em
confinamento. Macedo etal. (2001) também observaram
maior maciez (medida pelo Shear) na carne dos animais
terminados em confinamento do que quando terminados
em pastagem tropical. Vaz etal. (2007) justificaram esse
resultado afirmando que a forca de cisalhamento em
carnes ndo maturadas é influenciada diretamente pelo
teor de colageno. Assim, presumiram maior contetdo de
colageno na carne de animais mantidos em pastagem, o
qual poderia sofrer influéncia da dieta ou do manejo
durante aterminacdo. Outra possivel explicagédo foi dada
por Macedo etal. (2001), que atribuiram a menor forca de
cisalhamento na carne de animais terminados em
confinamento ao menor estresse pré-abate em comparacao
aos animais terminados em pastagem, fato que também
pode explicar a coloracdo da carne.

A forca de cisalhamento observada nos novilhos
Devon terminados em confinamento neste estudo foi
inferior aos valores encontrados por Restle & Vaz (2003),
em revisdo, para novilhos superjovens confinados, para
varios genotipos (Hereford — 4,7 kgF; Aberdeen Angus —
4,0 kgF; Charolés — 4,5 kgF). Esses resultados estdo de
acordo com os encontrados por Marshall (1994), que
observaram que a raca Devon estd entre aquelas que
apresentam carne mais macia, tanto medida pelo Shear
como pelo painel de degustadores.

A perda de liquidos durante o descongelamento foi
influenciada pelo tipo de alimento fornecido, uma vez que
a carne dos animais terminados em pastagem tropical
apresentou maior perda em comparacdo a daqueles
terminados em pastagem temperada. Vaz et al. (2007)
observaram que a quebra ao descongelamento foi maior na
carne dos animais terminados em pastagem. Lawrie (2005)
afirma que a capacidade de retencdo de 4gua da carne esta
diretamente ligada ao seu teor de gordurae, principalmente,
a velocidade de reducdo do pH durante a glicdlise post-
mortem. Como ndo houve diferenca na marmorizacdo da
carne, acredita-se que a variacdo seja determinada pelo pH,
que pode ter oscilado em razdo do sistema de manejo
durante aterminacao, ou da dieta que os animais consumiam
(Vazetal.,2007).

Apesar da diferencanaquebraao descongelamento,
a suculéncia ndo foi influenciada pelo sistema de

alimentacdo empregado. De acordo com Vaz etal. (2007),
asuculénciaestarelacionadaa menor perdade liquidos
dacarcacaap0s o abate e durante a estocagem da carne.
Neste estudo, a suculéncia néo se correlacionou com a
quebra ao descongelamento (r=0,13; P=0,69), porém
apresentou correlacdo negativa e significativa com a
perda de liquidos durante o cozimento (r=-0,69;
P=0,0030).

A carne dos nimais terminados em confinamento
apresentou melhor sabor em comparacdo a daqueles
terminados em pastagem tropical, mas ndo houve diferenca
entre a carne obtida nos sistemas de terminacdo em
confinamento e em pastagem tropical. Vaz et al. (2007)
observaram carne mais saborosa para 0s animais em
pastagem temperada durante a terminacdo. Essa diferenca
entre as pesquisas pode estar relacionada ao baixo tempo
de confinamento deste estudo (47 dias). Segundo Lawrie
(2005), essa caracteristica é uma sensagdo complexa que
envolve odor, gustacdo, textura, temperatura e pH da
carne no momento da degustacdo. Se ndo ha variacdo na
textura, no pH e natemperatura, o sabor da carne é afetado
pela composi¢cdo quimica, mais especificamente pelo
contetido de aminoacidos e pelo teor e tipo de gordura
armazenada no musculo, que sdo diretamente relacionados
adieta. O’Kelly & Reich (1976) mostraram que as forrageiras
tropicais tém perfil de acidos graxos bastante diferentes
das de clima temperado e que o principal acido graxo
encontrado no Panicum maximum cv Tricoglume
(pastagem tropical) foi o &cido palmitico (C16:0) (30%).
Além disso, as concentracdes de acido linoleico (C18:2)
(28%) e linolénico (C18:3) (23%) também sdo altas,
resultados confirmados neste estudo (Menezes, 2008).
Segundo Waldman etal. (1968), os acidos graxos miristico
(C14:0) e palmitico — este ultimo presente em grandes
quantidades em forrageiras tropicais —apresentam
associacao negativa com a suculéncia da carne. Ja Kuss
et al. (2006) observaram associacao positiva dos acidos
elaidico (C18:1 trans), oleico (C18:1) e o total de &cidos
graxos insaturados, ricos em animais alimentados em
confinamento, com o sabor da carne. Trabalhando com os
mesmos animais deste estudo, Menezes (2008) observou
que a correlacdo da palatabilidade com o teor de acido
oleico foialtae significativa (r=0,99; P=0,0139), por outro
lado a palatabilidade apresentou correlacdo negativa com
o0 acido behénico (C22:0) (r=-0,57; P=0,0257), com maior
presenca na pastagem tropical. Apesar dessa correlacéao,
0 sabor da carne é uma caracteristica extremamente
subjetiva, altamente relacionada a preferéncias individuais
e tradicdes de consumo (Lawrence & Fowler, 1997).
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Conclusoes

Novilhos terminados em confinamento e em pastagem
temperada apresentam carcacas de melhor qualidade em
relacdo aos terminados em pastagem tropical. A carne
obtida em sistema de terminagdo em pastagem temperada é
mais escura e cCom menor maciez que a obtida com animais
em confinamento ou em pastagem tropical, no entanto, a
carne obtida nestes Ultimos sistemas, apesar de mais macia,
é menos palatavel.
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